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ASPETTI GEOLOGICI PROGETTUALI  
 

CASE HISTORY  
  

CUNEO RESIDENZA 108  (12 ALLOGGI)  
PRIMO CONDOMINIO IN CLASSE A GOLD CASA CLIMA IN PIEMONTE  

 
ROCCABRUNA (CUNEO)  

ABITAZIONE MONOFAMILIARE CON 10 ANNI DI MONITORAGGIO PROLUNGATO  

 



Il calore nel sottosuolo 
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La produzione di calore 
all'interno della Terra è 
assicurato dal decadimento 
di isotopi radioattivi  
presenti soprattutto nel 
mantello(quelli più 
importanti sono il torio 
232 , l' uranio 238 , e 235  e 
il potassio 40  
  
Il calore nel sottosuolo si propaga per:  
Å  Conduzione (senza trasporto di materia)  
Å  Convezione (con trasporto di materia)  
Å  Irraggiamento (praticamente trascurabile)  



Energia geotermica 
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Flusso geotermico [ qgeo ]: parte di calore 
che si trasmette attraverso le rocce verso la 
superficie terrestre: vicino alla superficie il 
flusso geotermico è molto piccolo con valori 
intorno a 50 a 100 mW /m2  
Conduttività termica Ȉ [W/ m,K ] : per 
semplicità definibile come l'attitudine di una 
sostanza a trasmettere il calore, proprietà 
intrinseca delle rocce e dei depositi 
granulari  
Gradiente Termico [K] = qgeo  : Ȉ 



Energia geotermica 
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1. Oltre 100 m di profondità ,la temperatura 
media del sottosuolo risulta aumentare 
(in assenza di anomalie) di circa 3 ° C ogni 
100 m (gradiente di temperatura)  

2. A 100 m di profondità registriamo 
temperature medie comprese tra 12 e 
16 ° C (con piccole variazioni legate ad 
anomalie locali)  

 



Nei primi 20 metri 
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Variabili di superficie 
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1. Conducibilità termica dei litotipi  
 

2. Circolazione idrica  
 
 

In questo ambito si inserisce  
la geotermia a bassa entalpia,  
impianti geotermici a pompa  

di calore  
 



Conducibilità termica 
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Impianto geotermico 
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1. Pompa di calore geotermica  
2. Sistemi che trasferiscono il 

calore (sonde geotermiche)  
3. Impianti di distribuzione 

(pavimento, parete, soffitto)  
 



Pompa di calore E.GEO 
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 -  XE 12 -33kW  KE 4 -50kW   WE  45 -420kW  



Fattore di resa 
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 C.O.P. ( Coefficient  of performance)  
 

               Energia resa  
C.O.P. = -------------------------------  
     energia consumata dalla p.c.  



Principio di funzionamento 
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CICLO DI CARNOT  



Trasferimento del calore 
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Aumento di 
pressione e 

temperatura  

Impianto 
domestico  

Sonde 
geotermiche  



Trasferimento del calore 
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Le sonde geotermiche  sono degli scambiatori di 
calore verticali con lunghezze tipiche da 50 a oltre 200 
m.  
Le serpentine nel terreno  sono degli scambiatori di 
calore messi orizzontalmente a 1 -2 m di profondità in 
terreni sciolti.  
I sistemi a pozzi dôestrazione e reimmissione  
utilizzano le acque sotterranee o superficiali, che 
vengono raffreddate  
I pali energetici  sono degli scambiatori di calore 
integrati negli elementi di fondazione di costruzioni 
palificate e hanno una profondità tipica di alcuni m.  
Le acque di tunnel  (ad es. il tunnel stradale Mappo -
Morettina a Locarno) hanno spesso una temperatura 
elevata e possono essere usate portate soddisfacenti  



Sonde geotermiche - posa 
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Sonde geotermiche cementazione 
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Sonde geotermiche, connessioni superficiali 
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