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ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP

Chi siamo

Associazione di imprese e progettisti che operano nel
campo della progettazione e nella realizzazione di
Impianti geotermici a pompa di calore.
L'associazione annovera tra i suoi associati i migliori
esperti del settore.

La Mission

Promuovere a tutti i livelli gli impianti geotermici per
risparmiare energia, denaro, e diminuire le emissioni da
combustibile fossile.

Diffondere, tra gli operatori del settore e verso I'esterno, la
cultura geotermica, per arrivare al massimo sviluppo di
guesta tecnologia, attraverso impianti efficienti, che
assicurano standard piu elevati di qualita della vita e
dell’ambiente.
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HNIGI | Piattaforma Geotermica

ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP

AICARR (Associazione Italiana Condizionamento
dell’Aria Riscaldamento e Refrigerazione)
AIRU (Associazione Italiana Riscaldamento

Obbiettivi Urbano)

- - - e - ANIGHP (Associazione Nazionale Imprese
Procedimenti semplificati Geotermia Heat Pump)
ed Omogenei SuU scala ANIPA (Associazione Nazionale ldrogeologia e

: : Pozzi per Acqua)
naZ|0naIe e reglonale- ANISIG (Associazione Nazionale Imprese

Adeguate politiche di Specializzate in Indagini Geognostiche)

. . . CNG (Consiglio Nazionale dei Geologi)
Incentivazione con CNI (Consiglio Nazionale degli Ingegneri)

particolare attenzione alla CNPI (Consiglio Nazionale dei Periti Industriali)
tariff licat FINCO (Federazione Industrie Prodotti Impianti
afllia applicala € Servizi ed Opere Specialistiche per le Costruzioni)
divulgazione_ ENEA (Agenzia Nazionale per le Nuove
Tecnologie, 'Energia e lo Sviluppo Economico
Sostenibile)
UGI (Unione Geotermica Italiana)
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GEOTERMIA E GEOTERMIA...........

RISORSE GEOTERMICHE AD ALTA TEMPERATURA GEOTERMIA A BASSA ENTALPIA

. E.GEO 1A
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Cos’e la Geotermia a Bassa Entalpia?

Conducibilita termica media del terreno oggetto del test
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Resistenza termica media sonda-terreno
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Il Cantiere Geologico
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La parte Termo ldraulica

ata 8 prorh Date of

Heguone Sicikana
Assempraio reqponale Jelaserm _
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Palermo, 1 dicembre 2015

OLLAUDO
SONDE
GEOTERMICHE

GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE

E G EO SCHEDA COLLAUDO SONDE M 16
. GEOTERMICHE REV b

ENERGIA GEOTERMICA

PROVA DI PRESSIONE SONDE GEOTERMICHE Ns. rif. Prod./MF/mf Codice commessa:

Ne 001/08/MF/mf
L1+ S— N°CI1008RR/013
Data esecuzione 10.08.2008
Ditta collaudatrice Committente
E.GEO S.p.A. BRACACCINI MAURO

Via Flaminia 11°, 97

Via di Barberia 22/2
60027 OSIMO (AN)

40100 Bologna - Italia
C.F./P.1./02746051206

Direttore Dei lavori: Ing. Michele Baleani
Tel. 0717231280

Responsabile del procedimento:

Sig.Moreno Fattor Responsablle cantiere :

Telef: 051-4074906 Tel.
Fax: 051-4075131
E.mail mfattor@egeospa.com

Ubicazione cantiere: Via Flaminia II® 60025 Osimo (AN)

VERIFICA DELLA PROVA DI PRESSIONE:
Pressione minima di prova: 6 Bar
Durata minima della prova: 4 ore
Diminuzione di pressione tollerata: 0.6

N° sonde geotermiche verticali:

N° sonda geotermica Durata della prova Pressione finale Risultato prova
Sonda n® 1 Ore 4.00 Bar 5.7 posITIVA | |
Sonda n° 2 Ore 4.00 Bar 5.8 POSITIVA | ]

Materiale usato per la cementazione delle sonde geotermiche: Cementazione bemtonitica tipo solidur 274

Modalita di iniezione cementazione: iniezione da fondo mediante apposita canna di iniezione, successivi rabbocchi.

Osservazioni: L'esito della prova & risultato ampiamente positive sulla totalita delle sonde geotermiche.

e SpA Per accettazione
.geo S.p. " y
Moreno Fattor Timbro data e Firma

Resp. Di Cantiere Direttore dei lavori

[Data 14/01/2008 [Rev.0 | Pagina 2 di 2 oy

Documento di ieta E.GEO S.p.A , non put essere riprodotto o reso noto a terzi senza autorizzazione della Direzione
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Impermeabilizzazioni e Collettori

EMERGIA GEOTZRMICE




GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE

E ( iEO SCHEDA COLLAUDO
. CONNESSIONI M17

ENERGIA GEOTERMICA SUPERFICIALI REV 0
PROVA DI PRESSIONE CIRCUITO PRINCIPALE Ns. rif. Prod./MF/mf Codice commessa:
Ne 002/08/MF/mf
Prot. s N°CI1008RR/013
Data esecuzione 31.10.2008
Ditta collaudatrice Committente
E.GEO S.p.A. BRACACCINI MAURO
Via di Barberia 22/2 Via Flaminia II°, 97
40100 Bologna - Italia 60027 OSIMO (AN)

C.F./P.I1./02746051206

Direttore Dei laveri: Ing. Michele Baleani

Tel. 0717231280

Responsabile del procedimento:
Sig.Moreno Fattor

Telef: 051-4074906
Fax: 051-4075131
E.mail mfattor@egeospa.com

Ubicazione cantiere : Via Flaminia II° 60025 Osimo (AN)

VERIFICA DELLA PROVA DI PRESSIONE:
Pressione minima di prova: 6 bar

Durata minima della prova: 2 ore
Diminuzione di pressione tollerata: 0.6 bar

N° sonde geotermiche verticali: 2
Ne collettori di mandata: 1
Ne collettori di ritorno: 1

Pressione di prova Durata della prova Pressione finale Risultato prova
Bar 6.2 Ore 2 Bar 6 posSITIVA | ] L3
" Mozt
-
»
Osservazioni: &

T T

e

Per accettazione

E.geo S.p.A Timbro data e Firma
Moreno Fattor

Resp. Di Cantiere Direttore dei lavori

SO/EE/900<=

|Data 14/01/2008 [Rev.0 |Pagina 2 di 2 |
Documento di proprieta E.GEO S.p.A , non pud essere riprodotto o reso noto a terzi senza autorizzazione della Direzione

Palermo, 1 dicembre 2015

COLLAUDO
CONNESSIONI
SUPERFICIALI E
COLLETTORI

Heguone Sicikana
Assempraio reqponale Jelaserm _
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Pompe di Calore Multifunzione Condensate ad Acqua |
Unita da 40 8 420 kW per condizionamento ¢ produzione di acqua sanitaria

DOCUMENTO DI PRODOTTO

v s i
Water cooled High Effici P— ¢ | . .
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Pompe di Calore Polivalenti Condensate ad Acqu
Unita da 4 & 55 kW per condizionamento e produzione di acqua sanitar

DOCUMENTO DI PRODOTTO

Water cooled High Efficiency water chillers®
Water-Water Multipurpose Heatpumps Ffor |
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EMERGIA GEOTERMICA
' ( fornibile da fotovoltaico rinnovabile ]
80% energia
—

assorbita dall’ambiente
[ energia “pulita” rinnovabile )

XE

Pompa di calore reversibile acqua - acqua:

Unita reversibile a velocita variabile con produzione di ACS

DOCUMENTO DI PRODOTTO

Water cooled High Efficency water chillers
Full inverter reversible Water/Water heat pumps for 4 »
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O I C.0.P. Coefficiente di Performance
D|m|nu2|one
costo kW/h
4 mico Impianto \

rinnovabile che si paga

/ Il coefficiente di \ senza incentivi statali.

performance, C.O.P,,
di un impianto
geotermico e oltre il 4

Il vero incentivo e il
costo del kW/h elettrico
che e destinato solo a
diminuire, mentre i
combustibili fossili solo
. ad aumentare

Con lo sviluppo della
tecnologia puo solo
aumentare
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COMBUSTIBILE FOSSILE

@ Inquinamento

= Nniariae soitorosa
- Inefficenza COP = 0,85 o peggio Ossido di azoto

< Deterioramento Ambientale Partlgolatq |
Polveri sottili

Costi insostenibili




GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE Palermo, 1 dicembre 2015

[ Componente ] [ A cosa serve ]
Q Sonde Geotermiche Sfruttano la stabilita di temperatura nel sottosuolo
@ Pompa di Calore Il cuore dell'impianto
@ Accumuli e bollitori | polmoni della casa
Q Distribuzione Bassa temperatura d’inverno e alta d’estate = risparmio
Q Impianto Fotovoltaico Fornisce I'energia per azzerare i costi
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Milano Corso Vercelli IL VERO RISPARMIO
420 kWt
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Dati di progetto palazzina 18 appartamenti in
Sicilia a confronto con impianto metano + chiller
+ solare termico:

Analizzando il primo intervento, i calcoli termotecnici si possono riassumere in:

potenza di picco in “caldo”: circa 60 kW termici,

potenza in “freddo”: 60 kW circa complessivi in cooling

CARICO ENERGETICO ESTIVO: circa 120.000 kWh/ANNO (consideriamo circa un
utilizzo dell'impianto di 2000 h ANNO)

CARICO ENERGETICO INVERN. COMPRESO ACS: circa 80.000 kWh/ANNO

(consideriamo circa un utilizzo dellimpianto di 1330 h ANNO)

N.B. Per l'acqua calda sanitaria, e stato considerato un carico relazionato alla destinazione

d'uso del fabbricato, che presenta necessita congrue ad un uso residenziale.

Heguone Sicikana
Assempraio reqponale Jelaserm _
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COSTI E RISPARMIO INVERNALE

metano+chiller+solare termico/impianto E.GEO

IPOTESI FABBISOGNO ENERGETICO
IN CALDO 80.000 kWh./anno
POTERE CALORICO METANO 8,7 kWh/kg
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE 89 00%
IMPIANTO A METANO R
COSTO METANO (NON VENGONO
VALUTATI GLI INCREMENTI DI COSTO IN 0,8 €/kg
PROIEZIONE)
NM? di METANO 10.332 kg/anno
COSTO ANNUO COMBUSTIBILE 8.265,53 €/anno
COP MEDIO IMP. GEOT. PER a8
RISCALDAMENTO E ACS '
EN. ELETTRICA PER RISCALDAMENTO
CON GEOT. 16.667 kWh./anno
COSTO EN ELETTRICA/KWH 0,2 €/kWh
COSTO ANNUO CON IMP. GEOT. 3.333,33 €/anno
RISPARMIO ANNUO
RISCALDAMENTO 4.932,20 €/anno
— . E.GEO & anc D SIENne gia
& 0l sened o pubbiics usita ENERGIA GEDTERMICA gromLmi I




COSTI E RISPARMIO ESTIVO

metano+chiller+solare termico/impianto E.GEO

IPOTESI FABBISOGNO ENERGETICO
IN FREDDO 120.000 kWh./anno
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE s
CHILLER ’
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE IMP. s
GEOT. ’
EN. ELETTRICA PER
RAFFRESCAMENTO CON CHILLER sl kWh/anno
EN. ELETTRICA PER
RAFFRESCAMENTO CON GEOT. e kWh/anno
COSTO EN ELETTRICA/KWH 0,2 €/kWh
COSTO ANNUO CON CHILLER 8.571,43 £€/anno
COSTO ANNUO CON IMP. GEOT. 3.692,31 T
RISPARMIO ANNUO
RAFFRESCAMENTO 4.879.12 €/anno
e EGEQ G ancto SIENc fia
& dei s o publibcs uaiita ENERGIA  SEOTZAMICA rom.mi -
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RISPARMIO TOTALE ANNO
PAY-BACK

RISPARMIO
ANNUO 9.811,32|€/anno
TOTALE

COSTO IMPIANTO TRADIZIONALE A

METANO + CHILLER RAFFRESCAMENTO 68.000,00 €

COSTO IMPIANTO GEOTERMICO 120.000,00 c

DELTA COSTO 52.000,00 €
ANNI DI :
AMMORTAMENTO | 2/30 Anni

G ancD SIENc oia
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ﬂ
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PAY-BACK EFFETTIVO

costo totale impianto geotermico € 120.000,00 C3
incidenza costo sonde geotermiche 52% c4
periodo ammortamento sonde geotermiche (anni) 80 C5
periodo ammortamento impianto idraulico (anni) 20 Cé6
costo effettivo impianto geotermico € 73.200,00 Cc7

C7=C3*(1-C4)+C3*C4/(C5/C6)

COSTO IMPIANTO METANO + chiller

| 68.000
COSTO IMPIANTO GEOTERMICO "“effettivo” su 20 anni

completo di montaggio sala tecnica e coibentazione ‘ 73.200 \ €

DELTA COSTO | 5200 |
ANNI DI AMMORTAMENTO 0,53

G ancD SIENc oia
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MANCATE EMISSIONI LOCALIZZATE IN ATMOSFERA DI 8,95 ton
ANIDRIDE CARBONICA

MANCATE EMISSIONI LOCALIZZATE IN ATMOSFERA DI 17 kg
MONOSSIDO DI CARBONIO

MANCATE EMISSIONI LOCALIZZATE IN ATMOSFERA DI 0,033 kg
POLVERI SOTTILI

MANCATE EMISSIONI LOCALIZZATE IN ATMOSFERA DI 0,100 kg
ANIDRIDE SOLFOROSA

MANCATE EMISSIONI LOCALIZZATE IN ATMOSFERA DI 8,317 kg
OSSIDI DI AZOTO

k: -
L
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Dati di progetto palazzina 18 appartamenti in
Sicilia a confronto con impianto GPL + chiller +
solare termico:

Analizzando il primo intervento, i calcoli termotecnici si possono riassumere in:

potenza di picco in “caldo”: circa 60 kW termici,

potenza in “freddo”: 60 kW circa complessivi in cooling

CARICO ENERGETICO ESTIVO: circa 120.000 kWh/ANNO (consideriamo circa un
utilizzo dell'impianto di 2000 h ANNO)

CARICO ENERGETICO INVERN. COMPRESO ACS: circa 80.000 kWh/ANNO

(consideriamo circa un utilizzo dell'impianto di 1330 h ANNO)

N.B. Per l'acqua calda sanitaria, € stato considerato un carico relazionato alla destinazione

d'uso del fabbricato, che presenta necessita congrue ad un uso residenziale.

Heguone Sicikana
Assempraio reqponale Jelaserm _
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COSTI E RISPARMIO INVERNALE

GPL +chiller+solare termico/impianto E.GEO

IPOTESI FABBISOGNO
ENERGETICO IN CALDO AL kWh/anno
POTERE CALORICO GPL 12,8 KWh/kg
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE < 00%
IMPIANTO A gpl S
COSTO gpl (NON VENGONO VALUTATI
GLI INCREMENTI DI COSTO IN 2,25 £/ke
PROIEZIONE)
NM? di GPL 8.333 kg/anno
COSTO ANNUO COMBUSTIBILE 18.750,00 e
COP MEDIO IMP. GEOT. PER ie
RISCALDAMENTO E ACS '
EN. ELETTRICA PER
RISCALDAMENTO CON GEOT. s kWhe/anno
COSTO EN ELETTRICA/KWH 0,2 £/kWh
COSTO ANNUO CON IMP. GEOT. 3.333,33 €/anno
RISPARMIO ANNUO
RISCALDAMENTO 15.416,67 SEITE
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GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE Palermo, 1 dicembre 2015

COSTI E RISPARMIO ESTIVO

GPL+chiller+solare termico/impianto E.GEO

IPOTESI FABBISOGNO
ENERGETICO IN FREDDO R kWh/anno
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE s
CHILLER '
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE s
IMP. GEOT. '
EN. ELETTRICA PER
RAFFRESCAMENTO CON CHILLER el kWh,/anno
EN. ELETTRICA PER
RAFFRESCAMENTO CON GEOT. Lot e kWh,/anno
COSTO EN ELETTRICA/KWH 0,2 £/kWh
COSTO ANNUO CON CHILLER 8.571,43 e
COSTO ANNUO CON IMP. GEOT. 3.692,31 e
RISPARMIO ANNUO
RAFFRESCAMENTO 20.235,79 €/anno
Heguone Sicikana —— =
. E.GEO G ancp SIENc gia
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GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE Palermo, 1 dicembre 2015

RISPARMIO TOTALE ANNO
PAY-BACK

RISPARMIO
ANNUO 20.295,79|€/anno

TOTALE

SIS [ saoonce :
COSTO IMPIANTO GEOTERMICO 120.000,00 €
DELTA COSTO 52.000,00 3
ANNI DI
Anni
AMMORTAMENTO 2’56

G ancD SIENc oia




PAY-BACK EFFETTIVO

costo totale impianto geotermico € 120.000,00 C3
incidenza costo sonde geotermiche 52% c4
periodo ammortamento sonde geotermiche (anni) 80 C5
periodo ammortamento impianto idraulico (anni) 20 Cé6
costo effettivo impianto geotermico € 73.200,00 Cc7

C7=C3*(1-C4)+C3*C4/(C5/C6)

COSTO IMPIANTO gpl + chiller

| 68000 | ¢ |

COSTO IMPIANTO GEOTERMICO “effettivo” su 20 anni 73.200 €
completo di montaggio sala tecnica e coibentazione )
DELTA COSTO “ 5.200 “ € ‘

ANNI DI AMMORTAMENTO 0’26
=55k E.GEO & ancp SiEneigia




GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE

Chi e E.GEO?

o A
... Partiti nel
2007...

\ J
~

... con
I'obiettivo di
diffondere la
geotermiain

Italia ... j

.. abbiamo A
realizzato 200

impianti e

acquisito

espeﬁenza.";/

Palermo, 1 ¢

Azienda fondata nel 2007, E.Geo, con sede a Bergamo, ed e controllata da Ergy
Capital, Investment Company quotata presso la Borsa di Milano attiva nel settore
delle energie rinnovabili.

E’ attiva nel mercato della geotermia a basa entalpia, per la realizzazione di
impianti di climatizzazione (riscaldamento e raffrescamento) presso
immobili residenziali, commerciali, industriali, sia di nuova costruzione sia
esistenti, & presente su gran parte del territorio nazionale ed opera
prevalentemente nel Nord ltalia.

E’ 'unica realta in Italia che presenta:

- 15 MWp di potenza installata e 35 GW1t prodotta

- Circa 200 impianti realizzati con performance di progetto

- 250 KM di sonde geotermiche

- 2.700 ton/anno di emissioni di CO2 evitate

Heguone Sicikana

Asseseoraic MEgom e SE0ET

O PR T S A p——
=T =0 e e e e e

N
SIEnciaia

G anG D




GLI IMPIANTI GEOTERMICI DI NUOVA GENERAZIONE Palermo, 1 dicembre 2015

Grazie per
ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HE‘T PUMP CO I IabO rare
} allo sviluppo

*“ii“!?«f"a,,”%

Geotermia
ENERGIA GEOTERMICA In SICIIIa
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